
Feuchtebestimmer
Modernste Methoden der Feuchtigkeitsbestimmung
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Feuchtebestimmer der Serie 3Y
Höchste Funktionalität für professionelle 
Trocknungsvorgänge und Feuchtigkeitsanalyse.

• Farbiger 5,7” Touchscreen
• Interaktives Menü 
• Drahtlose Kommunikation
• System zur Überwachung und Justierung der Trocknungskammer 

(GMP)
• Konformität mit Anforderungen des GLP Systems
• Datenbanken (Produkte, Wägungen, Kunden, 

Trocknungsprogramme, Druckbelege aus Trocknungsvorgängen, 
Prüfung und Statistik der Druckbelege aus Trocknungsvorgängen)

• Dynamische Prüfung der Masse der Probe (Bargraph)
• Optimierung der Trocknungsparameter (Test)
• Visualisierung des Trocknungsvorgangs
• Statistik (Trend der Feuchtigkeit der Probe in Zeit) 
• Druckbelege, Protokolle (PCL Standard)
• Mehrsprachiges Menü
• Großer Anwendungsbereich (Industrie, Labore, Hochschulen, 

Forschung- und Entwicklungseinrichtungen)

Hauptfenster

Information über die gewählte Betriebsart und das 

Information über den eingeloggten Bediener

Bereich für Datum, Uhrzeit, Information über Verbindungen, Ladestand der Akkus etc.

Symbol des Status der Nivellierung der Waage

Anzeigefeld der Messungen des Feuchtebestimmers

Bargraph der Belastung

Bargraph der Kontrolle der Masse der Probe 

Automatischer Abschluss des Trocknungsvorgangs 

Intervall für Drucken der Druckbelege

Temperatur und Zeit der Analyse 

Feld der Funktionsschaltflächen

Sensoren zum berührungslosen Bedienen
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Feuchtebestimmer der Serie X2
Professionelle Ausführung für höchste Qualität
der Trocknung und maximalen Bedienkomfort.

• Farbiger 5” Touchscreen

• Beliebiges Einrichten und Anordnung der Menüelemente

• Drahtlose Kommunikation

• System zur Überwachung und Justierung der Trocknungskammer (GMP)

• Konformität mit Anforderungen des GLP Systems

• Datenbanken (Produkte, Kunden, Bediener, Verpackungen, 
Trocknungsprogramme, Druckbelege aus Trocknungsvorgängen)

• Dynamische Prüfung der Masse der Probe (Bargraph)

• Optimierung der Trocknungsparameter (Test)

• Visualisierung des Trocknungsvorgangs 

• Statistik (Trend der Feuchtigkeit der Probe in Zeit) 

• Druckbelege, Protokolle (PCL Standard)

• Mehrsprachiges Menü

• Großer Anwendungsbereich (Industrie, Labore, Hochschulen,
Forschung- und Entwicklungseinrichtungen)

Hauptfenster

Aufrufen des Hauptfensters

Zurück (zurück zum vorigen Fenster)

Tariertaste

Ausschalten des Displays

Nullstellungstaste

Statuszeile (Betriebsart, metrologische Daten des Feuchtebestimmers)

Informationsfeld

Funktionsschaltfläche zum Aufrufen der Funktionen und Einstellungen der Waage

Menü mit Einstellungen der aktuellen Betriebsart

Sensoren zum berührungslosen Bedienen

Automatischer Abschluss des Trocknungsvorgangs 

Intervall für Drucken der Druckbelege

Temperatur und Zeit der Analyse 
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Feuchtebestimmer der Serie R
Fortschrittliche Lösungen in Trocknungsvorgängen
und Feuchtigkeitsanalysen.

• LCD-Display
• Staffelstruktur des Menüs 
• Drahtlose Kommunikation (Option)
• System zur Überwachung und Justierung der Trocknungskammer (GMP)
• Konformität mit Anforderungen des GLP Systems
• Datenbanken (Bediener, Produkte, Programme, Tara)
• Optimierung der Trocknungsparameter (Test)
• Visualisierung des Trocknungsvorgangs (%M, %R, %D)
• Druckbelege, Protokolle (PCL Standard)
• Mehrsprachiges Menü
• Großer Anwendungsbereich (Industrie, Labore, Hochschulen,

Forschung- und Entwicklungseinrichtungen)

Hauptfenster

Trocknungszeit

Trocknungstemperatur

Ergebnis Feuchtigkeit der Probe

Automatischer Abschluss des Trocknungsvorgangs 

Einheit %M, %D, %R

Informationszeile

Druckbelege aus durchgeführten Trocknungsvorgängen 

Zugriff auf Datenbanken 

Auswahl der Probe aus der Datenbank
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Konstruktion
und Bauweise

Genauigkeit der Messungen
der Masse in allen Temperaturbereichen
Der Feuchtebestimmer besteht aus einer Präzisionswaage und 
einer integrierten Trocknungskammer. Das Wägemodul mit hoher 
Ablesbarkeit führt schnelle und genaue Massemessungen der Probe 
unabhängig vom thermischen Zustand durch. Die Stabilisierung des 
Moduls wird durch die Anwendung eines speziellen Algorithmus zum 
Steuern des Betriebs der Halogenlampen erreicht.

Stabilität
der Trocknungstemperatur
Die Stabilität der Trocknungstemperatur sichert ein Heizelement 
(IR Strahler) angeschlossen über eine Rückkopplung an einen 
Temperatursensor. Für den ordnungsgemäßen Betrieb dieses 
Systems ist eine Justierung erforderlich, die während des 
Herstellungsprozesses durchgeführt wird. 

Der Strahler als Wärmequelle ist bei der Analyse der Feuchtigkeit 
verschiedener Materialien wirksam: Pulver, Flüssigkeiten, Pasten, 
zähflüssige Substanzen, feste Körper etc.
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Trocknungskammer

Wägemodul

Die Skalierung der 

erfolgt durch einen 
Vergleich und Korrektur 

des Feuchtebestimmers 

Kontrollthermometers in 

Kontrollthermometer an 

RADWAG hat für seine Produkte 
einen Algorithmus zum Sicherstellen von Geschwindigkeit 
und Genauigkeit des Betriebs unabhängig von der Dauer
der Analyse entwickelt. 

in festgelegten Zeiträumen 

Zum genauen Bestimmen 

Justierung mit Hilfe eines externen 

bestätigt ein Protokoll, in dem 



Trocknungstemperatur
 

Wärmequellen –
Arten und Einsatzbereich

Erreichen 
der Solltemperatur

ist ein Infrarotstrahler, der in einer Schleife der 

Die von RADWAG 
entwickelte Methode der dynamischen Steuerung der 
Temperatur in der Trocknungskammer ist ein Element, 
das eine kurze Analysezeit und Wiederholbarkeit der 
Trocknungsreihen sichert.

Halogen IRS

 
 

vor allem Konvektion, 

Anwendung:

IRM Strahler
Infrarot mittel  

 
Konvektion und Strahlung, 

Anwendung:

IRL Strahler

Infrarot lang

vor allem Strahlung, 

Anwendung:  

Anwendung:

99% der Fälle.

Anwendung:

andere Bestandteile der 

Die Geschwindigkeit des 
Temperaturanstiegs ist 
regelbar.

Anwendung:

Dies schließt die Senkung 
der Temperatur durch die 
Dampfwärme aus.

Anwendung:

Ermöglich eine Analyse 
der Probe bei mehreren 
Temperaturen.



Trocknungsmethoden
 

Proben
Typen und Aufbereiten
Die Größe der Probe und ihre 
Aufbereitung muss eine einheitliche 
Struktur, eine kurze Dauer der Trocknung, 
eine gute Wiederholbarkeit der Messreihe 
und die Übereinstimmung der Ergebnisse 
mit Referenzergebnissen (normative 
Methode) sichern.

Festkörper

Proben mit geringer Feuchtigkeit

Flüssigkeiten

Abschlusskriterien 
der Analyse
Die Funktion TEST analysiert Veränderungen der Masse 
der Probe während Trocknen, was dem Bediener 5 
Möglichkeiten des Abschlusses des Trocknungsvorgangs 
ermöglicht.
Auszuwählen ist ein Abschlusskriterium, bei dem die 
erhaltene Feuchtigkeit der Probe dem Referenzwert am 
nächsten liegt.
Der Bediener kann auch ein anderes Abschlusskriterium 
des Trocknungsvorgangs auswählen: Zeit, manuell oder 

Probe angepasstes Kriterium.



Optimierung des 
Trocknungsvorgangs

Veränderung
der Struktur der Probe
Während der Trocknungsvorgänge können ungünstige 
Erscheinungen in der Struktur der Probe auftreten. Sie 
verursachen eine Streuung der Messungen und Fehler bei der 
tatsächlichen Bewertung der Feuchtigkeit der Probe.

MASSEPRÜFUNG (Schwellen 
Kontrollwägen)

DIAGRAMM (dynamische 
Trocknungskurve)

BESCHREIBUNG PROBE (Art der 
Vorbereitung der Probe zum Trocknen)

PROBEN (Bezeichnung, Code, 
Zielmasse, Toleranz etc.)

TROCKNUNGSPROGRAMME 

Temperatur, Abschlusskriterium)
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Optimale Ergebnisse im 
Trocknungsvorgang hängen von 
der Menge und Masse der Probe 
ab. Bei einer zu großen Masse 
ist eine lange Trocknungszeit 
erforderlich. Bei einer zu kleinen 
Menge der Probe wird keine 
Wiederholbarkeit der Ergebnisse 
erreicht. Eine Prüfung der 
Masse der Probe ist deswegen 
unentbehrlich.

Absorption
Proben mit einer dunklen 

Farbe nehmen mehr 

Verbrennung

und verursacht die 
Veränderung der Farbe 

Bei dieser Erscheinung 
ist die Feuchtigkeit der 

Verkrustung
Auf der Oberfläche der 

Probe entsteht eine 
undurchlässige Schicht, 
die das Verdunsten der 
Feuchtigkeit aus dem 

Das Ergebnis der 

Automatische 
Prüfung der Masse 
der Probe



GLP
im Trocknungsvorgang

Prüfen 
der Trocknungstemperatur
Der über die Feuchtigkeit der Probe entscheidende Faktor ist die 
Trocknungstemperatur. Die Prüfung der Trocknungstemperatur 
wird nach einem angenommenen Zeitplan für die entsprechende 
Trocknungstemperatur durchgeführt.

Kontrollthermometers 

Die Dauer des Stabilitätstests und der 
 

Temperatur

Toleranz

Setnummer



Druckbelege
und Statistiken

Druckbeleg aus dem 
Trocknungsvorgang
Die Feuchtebestimmer von RADWAG 
ermöglichen das Erstellen von vom den 

Ergebnisse der Analysen, Zusammenfassungen 
etc. können auf einen beliebigen Bürodrucker 
ausgedruckt werden (PCL).

Der Druckbeleg besteht aus drei Bereichen: 
Kopfzeile (A), Daten (B) und Fußzeile (C). Jeder 

Statistik
zum Trocknungsvorgang
Die Ergebnisse der Analyse der Feuchtigkeit derselben Probe werden 
zum Bestimmen der Veränderungen ihrer Feuchtigkeit in einem 
Zeitraum (Trend) genutzt. Das Diagramm des Trends wird automatisch 
berechnet. Die Berechnungen der Veränderung der Feuchtigkeit sind 
notwendig, wenn die Produktion und Kontrolle fortlaufend durchgeführt 
werden. Die Daten werden in Produktionssteuerungssystemen zum 
Ermitteln der optimalen Feuchtigkeit der Probe genutzt, das vor dem 
Verpacken des fertigen Produktes erforderlich ist.

Zum Erstellen des Trend-
diagrammes muss in der 
Datenbank der Produkte 

beim Bestimmen der 

Statistik - Trend der 
Veränderungen der 
Feuchtigkeit im Zeitraum, 
automatische Berechnung 

Druckbelegs derDruckbelegs der



Datenbanken:
Verwalten und Bearbeiten

Datenbanken:
Ergonomie bei Trocknungsvorgängen
Die Parameter der Trocknungsvorgänge, wie die Temperatur und 
das Abschlusskriterium werden optimal an jede einzelne Probe 
angepasst. Es ist umständlich sich schon ein paar der Werte der 
Proben zu merken. Eine viel bessere Lösung ist das Speichern dieser 
Informationen in einer Datenbank.

Datenbankeditor
Das Computerprogramm Data Base Editor dient als Unterstützung 
für Benutzer mit einer großen Anzahl von Proben. Die übersichtliche 
Struktur des Programms vereinfacht das Entwerfen von 
Trockungsparametern und anderer Informationen über die Probe. Der 
Datentransfer vom Programm zum Feuchtebestimmer erfolgt über 
die Ethernet Schnittstelle (3Y) oder über RS-232 (3Y, R).  

Datenbanken

Die Datenbank der Produkte enthält
alle Informationen im Zusammenhang
mit der Probe:

- Bezeichnung und Beschreibung,
- EAN Code: Suche nach der Probe mit Hilfe eines Scanners,
- Zielwert (%): der bei der automatischen Prüfung der Masse der 

Probe (Bargraph) sowie der zum Bestimmen der Veränderungen
der Feuchtigkeit der Probe im Zeitraum (Trend) genutzte Wert, 

- Min, Max: bei der automatischen Prüfung der Masse der Probe 
(Bargraph) genutzte Wert

- Toleranz: beim Bestimmen der Veränderungen der Feuchtigkeit
der Probe im Zeitraum (Trend) genutzte Wert,

- Trocknungsprogramm.

Die Datenbank der Trocknungsprogramme 
enthält alle Informationen im Zusammenhang 
mit dem Trocknungsvorgang:

- Bezeichnung, Code,

- Ausrüstung im Zusammenhang mit der Probe (Methodik),
- Vorbereiten der Probe zum Trocknen (Methodik),
- Empfohlene Größe der Probe (Methodik).



E2R
Online Analyse der Ergebnisse

Datenbanken:
Ergonomie bei Trocknungsvorgängen
Herstellungsprozesse, in denen die Feuchtigkeit der Probe einen wesentlichen Parameter darstellt, 
erfordern schnelle Reaktionen. Ein solcher Stand ist zu erreichen mit Hilfe sog. Waagennetzen, in 
denen die Feuchtebestimmer MA.3Y und MA.R arbeiten.  Jeder Trocknungsvorgang wird unabhängig 
vom Standort des Arbeitsplatzes online überwacht.
E2R Feuchtebestimmer dient zum Erfassen von Messungen durchgeführt auf RADWAG 
Feuchtebestimmer, die im Netz im RS-232 Standard und Ethernet arbeiten. Dies ermöglicht das 
Überwachen und Protokollieren der erfassten Messungen.

deren Datenbanken, aber auch 

Herstellungsvorgangs und seine 



Anwendungen
und Applikationen

Anwendungsbereich
Die Analyse der Feuchtigkeit und die Messung der Trockenmasse des Produktes haben 
eine große Bedeutung in vielen Forschung- und Industriebereichen. Ein breites Spektrum 
von Anwendungen und die Vielfältigkeit der Struktur der untersuchten Proben erfordern 
eine individuelle Vorgehensweise mit Substanzen verschiedener Typen.

PC 
Software
Die PC-Programme von RADWAG unterstützen 
den Betrieb von Feuchtebestimmern, 
erweitern ihre Möglichkeiten und erhöhen ihre 
Funktionalität.

PW Win

RAD Key

E2R Feuchtebestimmer

- Antivibrationstische,
- Einwegschalen,
- Thermische und Nadeldrucker,
- Barcodescanner (für 3Y),
- Kontrollthermometer,
- Set zum Bestimmen der Durchlässigkeit
 von Wasserdampf.

unter www.radwag-waagen.de

Milchindustrie 

Obst- und Gemüseindustrie

Chemische Industrie

Landwirtschaft

Lebensmittelindustrie

Datenbankeditor

Zusatzaustattung



Vergleich
der Feuchtebestimmer

MA 3Y
Professionelle Feuchtebestimmer der 
höchsten Klasse für die anspruchsvollsten 
Anwendungen. Hervorragende 
Messgenauigkeit und umfangreiche 
Funktionalität.

MA X2.A
Advanced Feuchtebestimmer für die meisten 
Anwendungen. Hohe Qualität der Messungen, 
einfache Bedienung und komfortable Arbeit.

MA R
Universelle und zuverlässige 
Feuchtebestimmer der Standardklasse. 
Verbindung hoher Messgenauigkeit und 
einfacher Bedienung mit soliden Bauweise.

Display

Datenbanken

Libelle

Bargraph

Sensoren zum berührungslosen Bedienen

Diagramme

Display

Datenbanken
8 Datenbanken (Bediener, Produkte, Kunden, 

Druckbelege aus Trocknungsvorgängen, 

Level system

Bargraph

Sensoren zum berührungslosen Bedienen

Automatische Trocknungskammer

Schließen der Trocknungskammer (nur bei 

Prognostizieren des Ergebnisses der 
Trocknung

Display

Datenbanken

Druckbelege aus Trocknungsvorgängen, 

Level system



Technische
Daten

MA 60.3Y MA 200.3Y

Tarierbereich

Ziffernschritt Feuchtigkeit

Trocknungsart Standard, schnell, Stufen, sanft Standard, schnell, Stufen, sanft

Abschlusskriterium der Trocknung manuell, automatisch,

Programmierbare Sensoren Programmierbare Sensoren

Automatisches Öffnen
der Trocknungskammer – JA

Trocknungsdiagramm

Kommunikationschnittstellen



MA 50.R

Standard, schnell, Stufen, sanft

–

–

SCANNEN SIE DEN
QR CODE

um die vollständigen,
technischen Daten von allen

Feuchtebestimmern zu öffnen



RADWAG Elektronische Waagen

www.radwag-waagen.de


